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 	�ا  ��م ��
����� ����� ���� و ���ـ�
 و       ا��اع   

        ���ـ� ���)�� '&ار% $ن در ! �د ����
 دام و (��ر

ا���ن  ��ورت و��د 	�اد 	�ـ��� در        
�� ح��ا��ت اه�ـ� را از اوا�ـ�        ���
اه�� &ـ�دن و %ـ�ورش #�ـ� ا" ! ـ�           

01���2 /�	' ا�ـ.    . �,+�* داد( ا)'  
�,+�*، ه5�ز هـ0 	��ـ��2ت 	4ـ03 و         

�ـ� 	ـ�اد        ���78�59�� ا" در 	�رد �
�;( :ـ�ا" ح��ا�ـ�ت %ـ�         �: ، ����	

 .��>�� و��د دارد
!ن د)ــ�7 از 	ــ�اد 	�ــ��� &ــ� :ــ� 
	=�ار ز��د 	�رد ���ز :�ن 	� :��9       

  )Macro minerals( 	�اد 	���� %� ���ز 
 )ـ��0 ،    &� �9	� &��ـ��A ، 0ـ@� ،       

�0 ، #�&�د و     B�5	 ، 0�(�7%   �	 ��& 
 	=ـ�ار  :��59 و د)�7 د��C &ـ� :ـ�       

�� :�ا" :�ن Eزم ا)' 	�اد       B� ر���:
&ـ�   ) micro minerals( 	���� &ـ0 ��ـ�ز   

 �	�9Zn – Se – Mn – I- F – Co – Cr  �59�: �	  
 ��اصGHح &ـ0 ��ـ�ز :ـ� &ـ0         ا>�4� �74

ز�ـ�ا 	ـ�اد    . 9�د#��7A  ا�J' ا�479(   
� L	�K3 در :�ن :�        �M0 ���ز و& ����	

 در ز�� :� �9ح دو 	ـ�د(      . �32( دار�� 
ــ�ز  ــ� �� ــ@� ( % �A ــ�0 و ــ� ) &�� 	

0� %�داز
���� � :ا��اع ����� ����� ����

١- P45	 (  #��ه� ���7�A �@�A( 
      ٢- P45	�	ورد( ه�" دا!�A  



 
�

٣-   P45ــ	ــ��� �	ً� &��ــ�0 ( �ــ�K2
 �T�@�A( 

 : �� � '��ه- -١
 :�,�A V@� 	���د در #��ه�ن :Uـ�رت       
��&��4ت %���X( ا" �7�A ��Wـ�ت &ـ�        

 ��	 Y� ا�5�ز�7�ل هBCا�A@�ت ا)ـ'     – 
:ـ� ���ـ� :ـ� ا�5]ـ� هـ�          . 	� :��9 

 	�>]ـ�ل   \	�>]�ل ا)�� Y�7�A حـ�و"      
�A@� و 	=�ار 	7����" &���0 و :��8       

	�ـBان ا�ـ.    . ا)ـ'     د��C 	�اد 	���� 
�@�A  �@�A �&     د�9 �	( ��	ه� ����# ، 

 #��هــ�ن رو51ــ�در 1ــGت و %ــ�و�[�. 
  L�7^،    ��� 	�ـBان /�:ـ�     و :���ر 	7
 در ص� ا)ـ'     ٠\ ��   _د( !ن :�.    ا)7@�
�ب ! &�  �       VـK& ان��31" ��	ـ�  ن در 	
�9�: .  �@�A ب� ��ـ�ز :ـ�     #��ه��3' �

ــ'  ــ�ز ا) 7�A 0�Bــ ــ�  .!� ــ� & b! از
�7�A 0ـ�ز ��>�ـ� cـ�         ،%���#�نBـ�! 

&�55 :�5:� ا�. 	�B�7م ا)ـ7@�د( از       
        Y�7ـ�A ��(ا)' &� ا Y�775( P45	 Y�
را :� 	=�ار ز��د" /�:� ا)7@�د( 	�       

���c .      زم :� ذ&� ا)ـ' &ـ�E    ٣٠٠ هـ� 
       Y� �ً4��0 	��دل �=�B�! .�واح� از ا

   �@�A �5#�م�	e� د"     از ��W� ��:�5	 
 :5ـ�:� ا�ـ.     .	� :�9ـ�  &����A 0@�ت   

�0 در ه� &��ـ�       ٣٠٠اBAودن  B�! واح� 
�Aــ@� /�:ــ� % ١#ــ�م 8ــ�راf حــ�ود 

 .�	e� ا)7@�د( ���( را �	�5&. 
�7�A 0ـ�ز دو        ا>�74Bا)7@�د( از !�ـ 
  :  %� دارد  را در	03	,]� 

١ –'K�/    ن! "E�:             



 
�

٢ –iــ��j i&�ــ��ن   ! ����Kدر  9ــ� 
  ز�ــ�ا           ،' )ــ�ز"حــ�. %�ــ

ــ�"  ــ� در د	 ــ� �7�Aزه k&ــ� _\ا  در�
�i 	� 9ـ�د و lـ�ن در        )���7 #�اد   �j
' )�ز" �� Aـ�!ور" 8ـ�راf       ه� ��ع %�  

 ��A ��Wا��5   ا)':� د	�" ز��د �Jا(     
�0    در 8�راo�(   f��G و��وس&V5ل  B�! 

 �' )ـ�ز"،  % �Aا�5ـ�   ا�bم :��� %p از  
   P�:�5:� . ا���A 9�د :� !ن   :U�رت 	�

ا�. :� ���� :ـ� ���ـ�ح�ت Aـ�ق هـ0           
در ا&�k &,ـ�ره� ا)ـ7@�د( از       ا&5�ن  

ــ� از   ــ�د" � U7/ــ@�ت ا �A 0ــ� د" &��
��7�A 0ز ا)'B�!. 

 : دا�-  �� � ��$ورد� ه�%-٢
   �@�A  ـ�,�ر  دا	ـ� &ـ� در %ـ�د       :� ر

 %�در #�9ـ' و     ، %�در 	�ه�  ،ا)7+�ان
�� 	���د 	ـ� :�9ـ� ،       ! � ^��ط� از    

     �C� :ـ�ا"   ،�Aـ@� :� ا��از( 	P:�5 د
  ط��ر /�:� ا)7@�د( :�د( و>ـ�       و دام

      =� ���� زEف !ن :� د�U	 '�u 	�  او>�
 .#�دد

	,]Gت :��>�ژ�]� &� در هC5ـ�م �Tـ�         -١
�� .Uw�ل :� و��د 	� !

&ـ� در    �A@�   رص�د%���. :�دن 	=�ار      -٢
7���� ا)'٧/_ – ٨/١٠ �wود(	 . 

�ـ        -٣ ���ب در 	=�� �:�/ �@�A دن�: .���% 
�:����	 P45	 ( از�	د)' ! �: �@�A . 
        ٣- �� -��1� � :  

 %�در ا)7+�ان    G2و( :�    �� )�|� %�}  
�5ـ�3   ��ـ�A }5(     B@�ت !)��ب 9ـ�(     ،

P45	 ����	    .�	e�د�: �@�A'(ا )، �& 
 در صـ�    ١/_�و" ح�ود   )�A "�3C5@�ت ح  



 
�

��  ا��ن �A�ر )F'  (  '(ن     ا�ـ� .� &� ا
   0��<�:�7	 �:0���&   ��~e�    ـ�	5@� 	

ا�. رو" &�د :� ار�ـ�      :�5:�  . #�ارد
�T�@�A" 0���&        ، د" و ���	 �	�9 �& 

  �T�@�A 0���& "��  )د�9ـ�(      :ـ Vـ,�: 
8ـ�راf دام و    �3'   در ح�ل ح���     .ا)'

 	��� &��ـ�0 و د"         از^��ط�  ط��ر  
�ــ��A 0ــ@�ت &ــ� از ��&�ــi ا)ــ�� &�

�Y :ـ� c]3ـ�"    �@�A  0 &��ـ�        ) 
) &���ه� و &�:�T�5    ا&���ه� و ه��رو  

، 	�رد ا)7@�د( /�ار 	�     ��T 	� 9�د    
ا> �74��A i�&�ق :� دو 	�>]�ل   . #��د

/�:��' �ـ�ب :�,ـV"     % _١!ب ��4�ر ،    
  .��4' :� 	�>]�ل :�ون !ب 8�اه� دا9'

 " &� ����7  در ز�� ط� ��ول 	=���� ا     
�Y )�" !ز	��,�ت �Aر	�Y 	ـ� :�9ـ�،        

4ــP صــ� �Aــ@� &ــ� 	��ــ�د در 	5در 
 دا	� و 	���� و 5XJـ�.        ه�" �A!ورد(

در ص� �A@� /�:ـ� �ـ�ب !ن در 	ـ�رد           
 .	�غ #��79 	=���� #�د��( ا)'

 �١��ول �2ر 
در �4 ����  �� �

5� 

ر �4 ���� د

�&ب 5��7 

 ٩_ ٧/\ %�در ا)7+�ان

 �٧ ٢/٢ %�در 	�ه�

 _\ ٩/٢ %�در #�9'

%ــ�در #�9ــ' و 

 ا)7+�ان

\ \\ 

 __ ٧/١٩د" &����A 0@�ت   



 
�

 :�ون !ب

ــ�0  د" &��ــــ

 �A@�ت !:�ار

٧٧ ١/١٨ 

ــ�0   ــ� &�� ��	

 �A@�ت

\/٨ ٢٢� 

ــ� و د"  ــ� �ـ 	ـ

ــ@�ت   �A 0ــ� ��&

 !:�ار

٧٩ ٣/٢١ 

، �A@� 	��ـ�د     :� ���� :� 	=���� A�ق      
   P45	 در  �	دا      .��:H�ر /�:� �ـ���3 %ـ�

P45	 از ����	ا)'  ��.  
 در 	� �ـ�:�P� �:E�:     0 :�5" از 	�4ح�      

 .�V� �&  .�V4(�5	 ف دام      و�U	 '3� P45	 
 د" &����A 0@�ت دو !:� ا)' &�        ،و ط��ر 
   �� 	 P:�5�e	��A .ـ@� و &��ـ�0        :�در ز

0� .ا�. Uw�ل 	� %�داز
در ����ـ8   �� � ����� ����� ��ـ��     -١

  : دو $��د% ����
 ����ت
   A )�55& .�	e� P45	�@�،   Y��@�A ��(ا 

�A���رزدا�� �9( ا)' &� 	�Bان �52ص�      
  در ح� �� &KـV از حـ� �ـ�ز          )�C5. !ن 

�A���رزدا�� ا)�� در ح�ل ح��ـ�      . ا)'
 ص�رت 	ـ�    روL�7^ "�39 در &,�ر 	� :�     

 ���ــ�� !ن از ح�صــ�� ا�ــ.  &ــ�#�ــ�د
 .	=�>� �8رج 	� :��9

٢-    
���� � در ����8   �� � ����� ����
  :و $��د% ����
 ����ت د

 	 P45�e	�. &55ـ�( &��ـ�c ، 0]3ـ�"         
                        ا&�ـــــ��،&�:5ـــــ�ت &��ـــــ�0 

 &���0 ا)' &ـ� :�ـ�7       ه�" ه��رو&��� و



 
�

 &ـ�        	�Uف 	ـ� 9ـ�د     :� ��ع ��>��  
	�7اول ���. !ن در ح�ل ح��� &�:5ـ�ت        

 د"           !�Xـ� در   .	� :��9 &���0  
&����A 0@�ت 	03 ا)' ، �2م ��U<�8ـ�        

�0 و   :�5ت  در &� B�5	 ��� 0    از�وا�ـ�د
ــ�...و ــ� :�9 ــ�ل .  	 k	 "ــ�ا ــ5{ : ( 

 	�Uف در ص�5�A P�Eد )ـ�ز"        &� دو>�	��7
 #�ه� او/�ت :� د>�� ارزا�ـ� در         ،دارد

ا�. )5{  . ص�5' دام و ط��ر 	�Uف 	� 9�د      
�0 ا)' &ـ�، :ـ� &      % ١٠ح�و"  B�5	  0ـ���

هـ�"  �ن  	])�   �,]�� &p[��K داد( و  :�     
' 	� &�5 :�5:� ا�ـ.       ر/�: &���0��ب :�   

   0���& �=A ر�lر د�در ����7 ��ز&�     و ط� 
%�)0j �7 	�غ و �2م ر9ـ� ا)ـ7+�ان 	ـ�           

ــ#�د ــ�. . �� 5XJ د و�ــ   و ٧ – ١٠ ppmو�
)i4 &�ه} &�@�' دا0j ��8 	ـ�غ       ا��د��م  

���ـ�      20ppm :�} از    8�اه� �9 و  � i4ـ(
)��K78ن %�)�7 و 9]�55( 9ـ�ن !ن 	ـ�         

 .د#�د
% د% ����
 ��ـ��ت     ع ��;:� ��رو   ا��ا

: 
� د%      @�?��<-  ��;ل -ا=>  A� ��رد ���ز 


 ����ت����:  
د" رو"  �Y )�" !ز	��,�ت 	�ـ�K7 :ـ�        

 ص�رت 	ـ�     در !ز	��,�A 0���&  )�C@�ت 
 ،از ��� ا��از( #�ـ�" �Aـ@�        . #��د

 ا)ـ��    و  در !ب  /�:��ـ' حـ�    ،&���0  
 Y�Vــ� ــ' ،) ــ�  ، رط�: ــ' ح  در /�:��

 Y�و ا�ــ�از( #�ــ�"  PH ،ا)ـ��&����ر
 ... و ��ا�A�ر��ن 
 : ��;ل ��C>D- –ب 



 
�

�2م &���8 �9ن &� د>�� !ن رط�:'        -١
�9�: �	 E�:. 

�]5�ا�78 و دا�� :Uw "�5�ل-٢ 
٣- �� ر�{ Uw�ل  �
 : ��;ل ���=�ژ<C- –ج 

       P:5ـ�	=�:� 	ان در �ر وا&5} ح����	
^�A L�7@� ، در ص� V�&�8 	��ـ�د در         

ــ�"  ــ' و 	���ره ــ7+�ان ا) ــ� ا) C� د
       {��42ر��5 از ط�ل ز	�ن ر�9 �� اBAا
وزن، :�زد( 1�ا�� ، ��ـ�دل �Aـ@� ،         
ــ'     ــ�ن ، 	=�و	 ــ@� در 8 �A انBــ �	

�C7ــ ــ� 9]� ــ7+�ان در 	=�: ــ� ،ا)  ا	�
��د!ور 	� 9�د &� 	�7اول �ـ��. روش        
&V5ل :��>�ژ�]� ا��از( #��" 	�ـBان      
�A@� 	���د در �8&�ـV ا)ـ7+�ان 	ـ�         

�9�:. 
�>�ژ�]� :ـ�   :� ���� :� !ز	��,�ت :�    

رو" V�&�8 ا)7+�ان در �A �5lرم 	�غ       
#��79 :� ح� i	�Uف �Aـ@��T" 	�ـ���        

L�7^،'(ا )�� . ��ول ز�� ح�ص� #�د
 �٢��ول �2ر 

����  GH�ل
5� 

 5��7
�&ب 

5��7 ���� 
�&ب 

ــ� د"  	��ـــ
 &����A 0@�ت

٢٠/\١ %\٩ %٢١ 
% 

د" &���0 
 �A@�ت دو !:�

٣/١ %_٨ %١٨_% 

د" &���0 
 �A@�ت :�ون

 !ب

١١ %__ %٢٠% 

 0���& "��
 �A@�ت

١/٩ %_\ %�١% 



 
�

 �@�A انB�	 ت  د" &���0   در�@�A    ـ�ون: 
 د" &���0       ا)' در ح�>� &�   % ٢٠ب  !

و>ـ�   �A@� دارد     % ١٨ �   !: �A@�ت دو 
�ب    � �:�/ �@�A         ـ@�ت�A 0���& "د

د" &����A 0@�ت :�ون      و %_٣/١ � !: ود
 	�Bان   Eزم ا)'  ا)' :�5:� ا�.  % ١١!ب  
A      �9 ��ـ��ب در ��	ـ�رد   (   �@� /�:� �

�]ـ� از 2�ا	ـ�      .��W /�ار #��د    د/'   
��. !	�ن �%    �@�A ب��� �" ز��د !ه.    �

�0  ، !>�	�0�5 و  B�5ـ	ـ� :ـ�    .  ا)ـ'   &
 ، c]3ـ�" �Aـ@� �1ـ� /�:ـ� حـ�          ��>��

 �	 .�� .!ور��	�Bان ��ب �A@� را %�
 
 �Jا��ــ�'- و ، ��ــ��،��ــDان ���ــ�

�K$ <>�Lو: 
�. U52ــVــ�اوا�A  ا�ــ�ت�در :ــ�ن ح� �

ــ�0  ــ�ود   &�� ــ� ح ــ' & !ن در % ٩٩ا)
ــ7+�ا � و ــ�انا) ــ� د� ــ�/� % ١ و  ه :

	���( در )��� :��37A" %�ا&�5( ا)ـ'       
و>� �A@� ح�ود �Y در ص� وزن ح��ا��ت        

در ا)ـ7+�ا �   %٨٠و  را �,]�� 	� دهـ�      
��A' 	� 9�د   .       Bـ@� ��ـ�A .ـ�:�5:� ا

� &���0 در �,ـ]�� ا)ـ7+�ا � از        5	��
�� :�8�ردار ا)ـ' و :ـ�/�       ا�A '�Jاوا 

	���( �A@� در ��م )��|� %�ا&5ـ�( و        
�L 	��7د" دارد  �Mـ. ��ـ4'     . و�V�P / 

Ca     ان�)ـ�   .  ا)' ٢ در :�ن ح��7	ر �H:
�Aـ@�   #�م   ١٢/٠ #�م &���0  ٢ه� 0j 	�غ  

�K�/ �ً4' اW2ـ0 &��ـ�0 در        &�دارد�=� 
%�)0j �7 	�غ :Uـ�رت &�:5ـ�ت &��ـ�0         

�&�i :ـ�   ا)' و �A@� در زرد( :U�رت �      
 .%�و�[�. ا)'
 : ����4 ه� 



 
	

در 	�5ط� #�م ا#� &�@�ـ' %�)ـ�7         - ١
�� 0j 	�غ د�lر 	,]� 9�د و 

���XK ه� زود�� :� 	�ح�� ��>�� وارد       
  :� )�2' ���8 ز��د :� اوج و9���

اBAا�} &��� �: 0	�Bان    . ��>�� :�)�5 
  .�� 	� 9�د��ص% �ح�ا/� 

٢-   B�� �@�A د�4K&   ـ�ه} &�@�ـ'      :ـ�& 
 0j 	�غ :ـ��;( در 9ـ�ا�� �ـ5}          %�)�7

�� را:�H 	�7=�0 دارد و :� ����       �	�#
�ـY 	ـ�د( 	�ـ�" ا)ـ'            �@�A �[5�:� ا

:ـ� ح�ـi    % ��ـ�   % ٣ &�   ��ص�� 	� 9�د  
��� �: �� .( ا���A 9�د�9ا

:��2 % ١٠ا)7@�د( از !ب 9�ر ��        - ٣
 و  &�ه} &�@�' %�)0j �7 	�غ 	� #ـ�دد       

.�5XJ    ف�U	 �: ٠_٢   Yc #�م ���	ـ�  ، &  
 :�ا:ـ� 	ـ�     ��٢���ت %�)j �7ـ0 	ـ�غ       

 .9�د
        
��?�ر<�A% ��@- از �? ـ�د د% ���ـ�

 ����ت

  را@-١       ��� - 

ا#� ���( 1ـ�ا�� دام            
ــ@� و   �A �Aــ� ــ�از( & ــ� ا� :
&���0 ��ا9ـ�7 :�9ـ�، 8ـ�ا(       
ا�. &4K�د  	�:�ط :� 	=ـ�ار       
�� �A@� و �ـ� هـ� دو          0���&
! ــ� :�9ــ� �ــ� را:Hــ� :ــ�. 

  �@�A 0 و���&    �� ��1�ا )��� 
       G74ـ	ان ���7دل :��9 ، ح�ـ	

 .:� ا�. :��Kر" 	� #�دد
 

 اسOP���Nس-  - ٢



 
�


  ح�ــ�ان  ا�ــ. :�Kــ�ر" ^Uــ�ص
   i4د( و )ــ�ــ�ه}:ــ�>� :ــ& 

ا)7ح]�م ا)7+�ا � و 9ـ]�#�55     
ا)]7�	�E)ــ� . ! ــ� 	ــ� #ــ�دد
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